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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak
se na 2. a dalsi listy nezapomerite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych listd).

Otazka ¢. 1
Mikroprocesor MOC 6502 je 8-bitovy procesor se 16-
bitovou adresovou sbérnici (pamétovym adresovym
prostorem) a s akumulatorovou architekturou. Registr
akumulatoru ma v assembleru jméno A. V pfiznakovém
registru je priznak Carry (pfenos) se standardnim
chovanim oznaceny pismenem C.
Procesor 6502 ma nasledujici instrukce:

e LDA $adresa/#konstanta (Load Accumulator) —
nacteni 8-bitové hodnoty ze zadané 16-bitové adresy
(argument instrukce uvozeny $) nebo pfimo zadané
8-bitové konstanty (argument instrukce uvozeny #)
do akumulatoru.

e STA $adresa (Store Accumulator) — uloZeni
hodnoty akumulatoru na zadanou 16-bitovou adresu
(argument instrukce)

e ADC $adresa/ttkonstanta (Add with Carry) —
secteni dvou 8-bitovych Cisel a ptiznaku C (druhy
operand operace scitdni je argumentem instrukce)

e SBC $adresa/#tkonstanta (Subtract with Carry) —
odecteni dvou 8-bitovych Cisel a negace pfiznaku C
(druhy operand operace odeditani je argumentem
instrukce)

e CLC (Clear Carry) — nastaveni pfiznaku Cna 0
(instrukce bez explicitnich argument()

e SEC (Set Carry) — nastaveni pfiznaku Cna 1
(instrukce bez explicitnich argument()

Prepiste nasledujici vyraz v Pascalu do ekvivalentni
posloupnosti instrukci strojového kodu procesoru 6502
(16-bitové proménné E, F v sobé obsahuiji cela
bezznaménkova Cisla a jsou ulozeny na nasledujicich
adresach: E = E@O2h, F = FB0O2h). Vsechny operace
chceme provést v celych Cislech s 16-bitovou presnosti
bez znaménka (vSechny hodnoty jsou Little Endian):

E:=E+F+ 16

Otéazka €. 2
V kédovani Unicode existuje nasledujici prifazeni kédu
jednotlivym znakdim: kéd 158h pro znak ,R’, kéd 52h pro
znak ,R’, koéd 65h pro znak ,e’, kéd 70h pro znak ,p‘, kéd
61h pro znak ,a‘, a kdd 30Ch pro kombinujici znak
(combining character) diakritické znaménko hacek (stejné
znaménko jaké je pouZito u znaku ,R‘).

a) Je v kddovani Unicode néjaky vyznamovy rozdil mezi
znakem 158h a posloupnosti znak(l 52h 30Ch?
Pokud ano, tak jaky?

b) Od adresy @ chceme do paméti uloZit text ,,Repa“
(bez uvozovek) v kédovani UTF-16 ve varianté Little
Endian. V Sestnactkové soustavé zapiste hodnoty
jednotlivych byt paméti od adresy 0, které v sobé
budou obsahovat ¢ast vySe uvedeného textu
v daném kédovani.

Otazka ¢. 3
Nasledujici hodnotu:

-256,625
zapisSte jako 32-bitové redlné Cislo s pohyblivou
desetinnou ¢arkou. Mantisa je normalizovdna se skrytou
1 a zabira spodnich 23 bit(, pak nasleduje 8-bitovy
exponent uloZeny ve formdtu s posunem (bias) +127 a 1
znaménkovy bit. Vysledek zapiSte jako hodnoty
jednotlivych bitl v pofadi zleva doprava jako MSB first.

Otazka ¢. 4
Méjme 8-bitovy jednocipovy pocitac Intel 8051
s akumulatorovou architekturou a ndsledujici instrukéni
sadou:

e MOV A, #konstanta - nacteni 8-bitové konstanty
do akumuldtoru
e ADD A, adresa - pricteni (bez prenosu) 8-bitové
hodnoty uloZzené na 8-bitové adrese adresa
V interni paméti naseho MCU 8051 je od adresy 0 ulozen
nasledujici program ve strojovém kddu 8051 (kazdy sudy
radek obsahuje prepis instrukce do assembleru 8051):

0x74 0x05
MOV A, #5

Ox25 0x03
ADD A, 3

Ox25 Ox04
ADD A, 4

Pfedpokladejte, Ze pocitac zacne tento program provadét
(napft. jako nasledek nepodminéného skoku na adresu 9).
Rozhodnéte a zdUvodnéte, zda mizZeme urcit obsah
registru A po provedeni viech instrukci vyse uvedeného
programu, a pokud ano, tak jaka hodnota A je? Pozor:
procesor 8051 ma Cistou Harvardskou architekturu.

Otazka ¢. 5
Predpokladejte, Ze mame 3 jednocipové pocitace A, B, a C
propojené jednou sbérnici I°C. Véechna pfipojena zafizeni
pouzivaji rychlost 100 kb/s, a 7 bitové adresovani.
Zatizeni maji nastaveny nasledujici adresy: A = 02h,
B =07h, C=A1lh. Pfedpokladejte, Ze na sbérnici nikdo
nevysila, a zafizeni A se rozhodne poslat zafizeni B
nasledujici 2 byty: AA OF. Nakreslete a popiste pribéh
napéti (a jejich logickych hodnot) na vodic¢ich Serial Data
(SDA) a Serial Clock (SCL) od zacatku az do konce vyse
zminéného prenosu (predpokladejte, Ze béhem prenosu
nedojde k Zadnym chybam).

Otazka ¢. 6
Popiste vSechny typické stavy, ve kterych mize byt
vlakno v bézném systému s vicevlaknovym zpracovanim.
Popiste také vSechny bézné prechody mezi jednotlivymi
stavy vlakna a vysvétlete, v jaké situaci k danému
prechodu dochazi.
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Otazka ¢. 7
Predpokladejte, Ze mame pocitac IBM PC kompatibilni
s procesorem Intel 80386DX (32-bit procesor s 32-bit
datovou a 32-bitovou adresovou sbérnici, a zvlastnim 16-
bit I/0 adresovym prostorem). Zakladni deska obsahuje
pouze 16-bitové ISA sloty (16 datovych a 24 adresovych
vodi¢l + vodi¢ pro rozliSeni pamétové a I/O transakce
[M/10]), a neobsahuje zadny fadic velkokapacitniho
ulozného zaftizeni jako je pevny disk nebo disketova
mechanika.

V zékladni desce jsou vloZzeny 2 SIMM pamétové moduly
s celkovou kapacitou 2 MB DRAM. V 1. ISA slotu je
vloZzena 16-bit VGA graficka karta Trident 8900C s 512 kB
dedikované video RAM. Ve 3. ISA slotu je vloZzena 16-bit
sitova karta 3Com 3¢509C, kterd je pfipojena do 10 Mbit
sité Ethernet pomoci UTP kabelu. Okolni sitova
infrastruktura je vhodné nakonfigurovana.

Po zapnuti pocitace dojde k nabootovani operaéniho
systému MS-DOS 5.0 ze sité (stazenim jadra OS

z dostupného serveru). Popiste, co se v pocitaci déje od
jeho zapnuti do zacatku stahovani jadra MS-DOS. Popiste
hlavné to, jaké instrukce (a kterych programi) CPU po
celou dobu startu pocitace zpracovava, a odkud je precte.

Otazka ¢. 8
Predpokladejte, Ze chcete programovat vétsi mnozstvi
raznych aplikaci, které vsechny budou pouZivat grafické
uZivatelské rozhrani (GUI). Kazdou z naprogramovanych
aplikaci budete chtit v binarni spustitelné podobé
distribuovat pro operacni systémy Linux a Mac OS X. Oba
tyto operacni systémy maiji ale rozdilné API (navzajem
nekompatibilni) pro tvorbu grafického uzivatelského
rozhrani, a zaroven programovaci jazyk, ktery budete
pouzivat pro programovani aplikaci, nema Zadnou
podporu pro tvorbu GUI. Aplikace chcete programovat
tak, aby byly pfenositelné na Urovni zdrojového kédu
mezi obéma uvedenymi systémy. Jakym zplsobem to
nejlépe zafidite? Jakym zpUsobem pak bude probihat
preklad veSkerého potfebného kédu kazdé takové
aplikace, aZ do stavu, kdy mame finalni spustitelné
soubory?

Otazka ¢. 9

(otazka za celkem 2 body)
Predpokladejte pocitac s 32-bitovym pamétovym
adresovym prostorem. V systému je nainstalovana 64 kB
velkd pamét ROM, kterd je souvisle namapovana na
nejvys$si mozné adresy v pamétovém adresovém prostoru
pocitace. Dale je v systému nainstalovano 0,25 GB paméti
RAM, ktera je souvisle namapovana od adresy @
v pamétovém adresovém prostoru pocitace, s vyjimkou
adres 1F1h az 178h na kterych jsou namapovany porty
HDC pomoci mechanizmu MM 1/0. Pfedpokladejte, ze
v Pascalu (pfipadné v jazyce C) implementujete ¢ast
firmware pocitace, ktery bude uloZzeny ve zminéné
paméti ROM. Napiste implementaci funkce Write (a
pfipadné dalSich procedur a funkci, které budete
potifebovat) s nasledujicim prototypem (viz nize), ktera

ma zafidit zapsani 1 sektoru dat (vidy 512 byt() na pevny
disk — parametr sector urcuje cislo sektoru na disku,
ktery se ma zapsat; parametr data obsahuje ukazatel na
512 byt dat v paméti, které se maji zapsat do daného
sektoru (ukazatel samoziejmé obsahuje adresu 1.z 512
bytd). Funkce se vrati ihned, jak to bude mozné a neceka
na kompletni dokonceni operace zapisu (tj. je
asynchronni operaci zapisu na pevny disk). Funkce vraci:
(a) True, pokud doslo k uspésnému spusténi operace
zapisu, (b) False, pokud jesté probiha predchozi operace
zapisu na pevny disk a tedy pozadovany zdpis neni mozné
provést:
type

PByte = "Byte;

function Write(sector : Word;

data : PByte) Boolean;
procedure InitHarddisk;
procedure SetInterruptVector(

intVec : Integer;

handlerRoutine : Pointer);

Pti inicializaci firmware pocitace se mimo jiné vold i vase
procedura InitHarddisk (viz vyse), do které muizete
naimplementovat libovolnou inicializaci (napf. vasich
globdlnich proménnych), kterou budete potiebovat. Dale
je vam k dispozici ptedpfipravena procedura
SetInterruptVector, ktera do vektoru preruseni

s Cislem intVec nastavi adresu obsluzné procedury
predané v parametru handlerRoutine. Mizete
ocekavat, Ze od zacatku do konce béhu obsluzné
procedury jsou zakdzana vsechna preruseni.

S fadi¢em pevného disku se komunikuje pomoci
mechanizmu PIO. Pro iniciaci operace zapisu na pevny
disk je tfeba provést nasledujici posloupnost zapist do
portl jeho fadice (vZdy je uvedena adresa, na které je
dany port namapovany):

1) 1F6h: hornich 8 bit( ¢isla sektoru

2) 1F4h: spodnich 8 bitl ¢isla sektoru

3) 1F8h: 8-bitovy identifikator prikazu: pfikaz WRITE

SECTOR = hodnota 80h

Poté je tfeba vyckat, aZ bude Fadi¢ pfipraven na pfijimani
dat — to radi¢ indikuje nastavenim 6. bitu (¢islované od 0),
tzv. BSY (Busy), ve stavovém portu na adrese 1F8h na
hodnotu 0. Poté je moZné zapisovat jednotlivé byty
(které maji byt zapsany do vybraného sektoru) do
datového portu na adrese 1F1h. Zapis kazdého bytu do
datového portu zplsobi nastaveni bitu BSY na hodnotu
1. Pfed zapisem kazdého dalsiho datového bytu je tedy
treba vzdy vyckat, aZz radi¢ opét oznami svoji pfipravenost
nastavenim BSY na 0. Kazdé nastaveni bitu BSY na
hodnotu 0 je fadi¢em disku indikovano vyvolanim
preruseni Cislo 14. Pozor: v obsluze preruseni 14 je tfeba
ovéfit, Ze preruseni opravdu vyvolal fadic diskl a ne jiny
zdroj, tj. Ze hodnota bitu BSY je opravdu 0. Pokud
preruseni pochazi z jiného zdroje, je mozné ho ignorovat.
Pfedpokladejte, Ze neni zapnuta segmentace, ani
strankovani. Pfedpokladejte, Ze typ Word slouzi pro
ukladani bezznaménkovych celych &isel a jeho velikost je
16-bitd.



